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Elektriciteit

Wet van Ohm : | = U/R
- | = stroomsterkte in Ampere (A)
- U = spanning in Volt (V)
- R = weerstand in Ohm (Q)

Als U groter wordt, dan wordt | groter

Als R kleiner wordt, wordt | groter




Gevaren/risico’s van elektriciteit

Risico voor de mens :

« Elektrocutie

« Verwondingen: brandwonden

» Elektrische schok: ongelukkige reactie(ladder)
Risico voor installatie / omgeving :

e Brandgevaar

« Explosiegevaar




Invloed elektriciteit op menselijk lichaam

« Lichaam in aanraking elektriciteit, kan de stroom
door lichaam gaan = elektrocutie

» Hoe groter stroomdoorgang, hoe ernstiger de
gevolgen.

« Stroomsterkte is afhankelijk van
— Spanning >U — > 1
— weerstand <R— >
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Invloed elektriciteit op menselijk lichaam
Weerstand - aanrakingsoppervlak

— Weerstand van het lichaam: constant en afhankelijk van weg en
afstand die stroom volgt (hand tot hand,...).

— Weerstand van de huid: vochtige, natte huid minder weerstand
dan droge huid (nat: 25V AC / droog: 50V AC gevaar) De dikte van
de huid speelt ook een rol.

— Aanrakingsoppervlak: hoe groter aanrakingsoppervlak, des te
kleiner de weerstand, dus hoe groter stroom door lichaam.

— Weerstand van ondergrond: rubber en linoleum hebben hoge
weerstand. Beton is goed geleidend en heeft dus een lage
weerstand. Isolerende schoenen

i
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Invloed elektriciteit op menselijk lichaam

Duur contact - weg door lichaam

o De duur van het contact en de stroomsterkte
— Hoe langer de stroomdoorgang duurt, hoe zwaarder inwerking op lichaam
Bij kleine stroomsterkte kan contact levensgevaarlijk zijn.
30mA is de grens die best niet kan overschreden worden
« De weg die de stroom door lichaam volgt
— Stroom kiest de kortste weg en de weg van minste weerstand.

Bepaalde organen (hart, longen, hersenen,...) zijn zeer kwetsbaar omdat ze
zeer gevoelig zijn voor kleine stroomsterktes en de stroom veel
makkelijker doorlaten dan onze bv. onze huid.

Deze aspecten hebben invloed op ernst van letsel.

De lichamelijke conditie van het slachtoffer is ook bepalend voor het letsel.

ATk
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Invloed elektriciteit op menselijk lichaam

Invloed elektrische stroom op menselijk lichaam

— vanaf 0.5 mA : zwakke gewaarwording, prikkelend gevoel. Valgevaar

— vanaf 10 mA : pijnlijke spierkrampen in hand en arm : verstijving spieren, dus je
kan jezelf niet meer los maken = grensstroomsterkte of let go-grens

— vanaf 30 mA : spiercontractie zal uitbreiden naar borstspieren : moeilijk
ademhalen = ademhalingsverlamming, dus verstikking kan tot dood

leiden (CPR)

— vanaf 75 mA : onomkeerbare hartfibrillatie = levensgevaar. Enkel
defribillator kan hulp bieden.

— 1 A of meer : grote kans op hartstilstand; ernstige brandwonden, zowel
inwendig als aan de huid.




Andere gevolgen van elektriciteit voor de mens

Schrikgevaar:

« Statische elektriciteit / kleine stroomdoorgang
.« Vallen / stoten / val van voorwerpen

Kortsluiting:

 grote elektrische stroom = gloeiende deeltjes
(brandwonden)

« Zeer grote stroom (HS) kan drukgolf ontstaan die je
omverwerpt.
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Wisselstroom/gelijkstroom

¢ Wisselstroom AC -

Stroom die voortdurend wisselt van + naar -

Vb. : netspanning geleverd door maatschappij

e Gelijkstroom DC ===

Constante stroom, zowel + of -
Vb. : batterij
AC is gevaarlijker dan DC : AC < 50V = ongevaarlijk (droog)
DC < 120V = ongevaarlijk


http://images.google.be/imgres?imgurl=http://www.elektra-info.nl/afbeeldingen/e-mail%2520versies/wisselspanning.jpg&imgrefurl=http://www.elektra-info.nl/symbolen.html&usg=__W9DSvZDS8BvTvhecYlrWNVxvH7Q=&h=156&w=260&sz=2&hl=nl&start=24&um=1&itbs=1&tbnid=xbjK5n1uYOgT2M:&tbnh=67&tbnw=112&prev=/images%3Fq%3Dsymbool%2Bwisselstroom%26ndsp%3D20%26hl%3Dnl%26rlz%3D1W1GTKR_nl%26sa%3DN%26start%3D20%26um%3D1
http://images.google.be/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9f/Direct_current_symbol.svg/200px-Direct_current_symbol.svg.png&imgrefurl=http://nl.wikipedia.org/wiki/Gelijkstroom&usg=__gIk1UJwYZm0Hdc8t4nIl2uKWZyY=&h=80&w=200&sz=1&hl=nl&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=DBeY3BbL9Gx3bM:&tbnh=42&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3Dsymbool%2Bgelijkstroom%26hl%3Dnl%26rlz%3D1W1GTKR_nl%26sa%3DG%26um%3D1
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Vlamboog en kortsluiting

Vlamboog = verschijnsel dat kan ontstaan bij kortsluiting

Kortsluiting = 2 onder spanning staande delen die in
contact komen met elkaar.

' Kortsluiting — grote stromen = leidingen opwarmen
waardoor vlamboog kan ontstaan

— Vonken en hitte die vlamboog afgeeft kunnen brandwonden,
brand en explosies veroorzaken.

— Overbelasting en kortsluiting van leidingen en apparaten
veroorzaken ook brand of explosies.



http://images.google.be/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f8/Lichtbogen_3000_Volt.jpg/180px-Lichtbogen_3000_Volt.jpg&imgrefurl=http://nl.wikipedia.org/wiki/Vlamboog&usg=__-MsYaUdS_A9YO2mSUJvOPrMd6FQ=&h=156&w=180&sz=4&hl=nl&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=wpF7U9BitBvcuM:&tbnh=88&tbnw=101&prev=/images%3Fq%3Dvlamboog%26hl%3Dnl%26rlz%3D1W1GTKR_nl%26sa%3DG%26um%3D1
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Oorzaken van ongevallen met elektriciteit

Oorzaken van ongevallen :

— defecte of slechte machines, toestellen en leidingen

— slechte of ontbrekende aardverbindingen

— foutieve montage, aansluiting

— directe of indirecte aanraking van delen onder spanning

— onoplettendheid, onwetendheid en onachtzaamheid

— verkeerd gebruik van elektrische installaties en/of materialen

Risico’s die de mens loopt bij werken met elektriciteit:
Stroomdoorgang door lichaam
Verwondingen door opwarming en vuurverschijnselen (vlamboog)

Ongeval door gevolg van schrikreactie : val van ladder

Gevaar voor de omgeving : brand (overbelasting) / explosie door vonk
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Veiligheidsmaatregelen bij het werken =
met elektriciteit

* Risico uitschakelen : spanningsloos werken

Vb. : hoofdschakelaar / automaat vergrendelen

Uitzondering : werken onder spanning

noodzaak als niet anders kan
— WV toestemming
— Installatie geschikt is

— preventiemaatregel nemen : PBM,
aangepast gereedschap
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Veiligheidsmaatregelen bij het werken =~

met elektriciteit
- Fysieke afscherming :

Aanbrengen afscherming/omhulsel : vinger/voorwerp veilig

Afscherming niet makkelijk verwijderbaar : gereedschap

— |solatie:

Onbereikbaar maken spanningvoerende delen : niet geleidend materiaal

Rubber, kunststof, keramiek : draden, kabels, snoeren, hoogspanningslijnen,...
Gebruik steeds geisoleerd materiaal (schroevendraaier, kniptang,...)

— Dubbele isolatie:
O

Extra isolatie naast noodzakeli—unctionele isolatie : tussen ijzerkern en omhulsel

Bij inwendig defect , buitenkant machine geen gevaar (boormachine,...)

Nlet geaard en geen bescherming tegen vocht en water



http://images.google.be/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b0/Dubbel_ge%C3%AFsoleerd.svg/85px-Dubbel_ge%C3%AFsoleerd.svg.png&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:SVG_%25E2%2580%2594_Electricity&usg=__Tae_6m8dpxK8eQytS9KNc23vxng=&h=120&w=85&sz=1&hl=nl&start=5&itbs=1&tbnid=LY7klyRYOcXVhM:&tbnh=88&tbnw=62&prev=/images%3Fq%3Ddubbel%2Bgeisoleerd%26gbv%3D2%26hl%3Dnl%26sa%3DG
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- Beschermingsqgraad IP:

Elektrisch materieel onderhevig aan uitwendige factoren :stof, water, mechanische
belasting,.... IP = beschermingsgraad gevolgd door 3 cijfers : IP XYZ
X=0-6 bescherming tegen aanraking en indringen vaste voorwerpen
Y= 0-8 bescherming tegen indringen vloeistoffen
Z=0.5-11 mechanische bescherming : schokweerstand (meestal niet vermeld)
Bvb. IP45 = 4:binnendringen vaste deeltjes groter dan 1mm
5:beschermd tegen waterstralen uit alle richtingen
IP44 : elektrisch materieel dat buiten mag gebruikt worden

— Aarding:
Verbinding uitwendige metalen delen van elektrische toestellen met de aarde.

Bij defect in toestel de stroom naar de aarde een bepaalde waarde overschrijdt, dan
zekering af

Metalen deel toestel onder spanning kiest stroom gemakkelijkste weg = aarde
Equipotentiaalverbinding : alle geleidende metalen delen van installatie geaard



http://www.verma.nl/images/pictogrammen/aarding_72.gif
http://images.google.be/imgres?imgurl=http://test.bouwlink.nl/upload/aarde.JPG&imgrefurl=http://www.bouwlink.nl/bouwwijzer/aanverwante-zaken.asp&usg=__E_qBQeNrhSCAUVaJx2Q9XqqElgA=&h=768&w=768&sz=91&hl=nl&start=17&itbs=1&tbnid=I7QSMcHm7EwdLM:&tbnh=142&tbnw=142&prev=/images%3Fq%3Daarding%26gbv%3D2%26hl%3Dnl%26sa%3DG
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Veiligheidsmaatregelen bij het werken =

met elektriciteit
— Aardlekschakelaar: (verliesstroomschakelaar/differentieel)

Onderbreking stroom als er lekstroom(stroomverlies) ontstaat.

30mA : vochtige ruimte (badkamer/werf) 300mA: huisinstallatié )

— Zekering: (automaat)

Beveiliging die stroom verbreekt als deze stroom overschreden wordt =
overbelasting of kortsluiting.

Beveiliging tegen brand. Let op = geen beveiliging tegen elektrocutie
Beveiligd de installatie. E h

i

t

Soorten: smeltzekering en automatische zekering e


http://images.google.be/imgres?imgurl=http://img.2ememain.be/f/normal/51915502-vynckier-verliesstroomschakelaars.jpg&imgrefurl=http://www.2ememain.be/construction/mat%25C3%25A9riaux-pi%25C3%25A8ces-de-construction/electricit%25C3%25A9/vynckier-verliesstroomschakelaars-51915502.html&usg=__8auybUui45FdUElOgNhdg7OwWec=&h=400&w=400&sz=14&hl=nl&start=21&itbs=1&tbnid=IO4I8xMkMIoKsM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dverliesstroomschakelaar%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dnl%26sa%3DN%26start%3D20
http://www.dmlights.be/img_all/thumb_ge-(vynckier)_ge-(vynckier)_vy-ep32c02.jpg
http://images.google.be/imgres?imgurl=http://home.scarlet.be/~tsd36797/kleurfiguren/proxy/zekering.jpg&imgrefurl=http://home.scarlet.be/~tsd36797/kleurfiguren/proxy.htm&usg=__UKI4i5cU8pHnZLDBq04doj_rmFA=&h=75&w=74&sz=2&hl=nl&start=7&itbs=1&tbnid=zjbVfUDfOcxjWM:&tbnh=71&tbnw=70&prev=/images%3Fq%3Dsmeltzekering%26gbv%3D2%26hl%3Dnl
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Veiligheidsmaatregelen bij het werken =~
met elektriciteit

s Velligheldsspanning

Spanning die zo laag is dat aanraking geen gevaar is.

Apparatuur 50V wisselspanning en 120V gelijkspanning geen
gevaar voor gebruiker in droge omstandigheden.

ZLVS = zeer lage velligheidsspanning , gelikspanning 12V
gebruik in vochtige ruimten (kelder,...)
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Statische elektriciteit

— Niet geleidende stoffen = ladingsverschil

Stof niet geleid, vloeit lading niet weg naar aarde = stof statisch
geladen

— Risico = schrikreactie : valgevaar
— Andere gevaren :

- vonk explosie

- schade elektronische apparatuur
— Preventie :

- antistatische kledij / schoeisel

- aarding aanbrengen

- equipotentiaalverbinding,...
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Elektrisch materieel

— Haspels en verlengsnoeren
- juiste leidingdikte / max vermogen nodig werkzaamheden
- volledig afrollen
— Elektrisch materieel
Voor gebruik steeds controleren goede staat
Controle (jaarlijks)
- goede werking
- onderhoud
- elektrische veiligheid
- aanwezige veiligheden

- invoer kabels in stekker / apparaat
- CE




Koo
Keuringen elektriciteit

* Nieuwe Installatie - EDTC
« Laagspanningsinstallatie : 5 — jaarlijks — EDTC
“+ Hoogspanningsinstallatie : jaarlijks — EDTC

OPGELET : bij een grote wijziging EI — EDTC

El-installatie niet voldoet (inbreuk) — WG




oo
Eendraadschema en situatieschema
Eéndraadschema
- Stroombaan hoofdletter (A, B, C,...)
'+ Lichtpunt — stopcontact genummerd
Situatieschema
» Plattegrond installatie
« Dezelfde vermeldingen als ééndraadschema

— Aanwezig In elektriciteitskast
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Eendraadschema lezen en begrijpen

sim .=
HE.MEL m mEudlu___ e -
ST EA .
@ RS e
- L M? [t} w - i -
TSN 34834 s
. woa -
LYY Y Yoweoni
e
= e §
Lol 1 an ..u‘._w “ h
XX Y Y Y Ty |
] E.-\\.|
,._._.r...._,._.kh {. “4.“ uﬁw r_hm_m.wamn“m“ szm_
TYTYyY J.._.nz-u.n,_mmi;_”,m .2
E

[

e e m e A Wﬁmz
.\%y_.H ﬂ%@n %Mﬁdﬁ%ﬁm

EI

Bl 8L
ngﬁe,m
- W W -

IIIII

“Y




Situatieschema
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KB OUDE ELEKTRISCHE INSTALLATIES

s KB 02-06-2008
 El —- van na 1/1/1983: AREI

van voor 1/1/1983: ARAB
DUS El voor 1/1/1983 keuren volgens AREI

- Eerste controle moet gebeuren voor 29/07/2013 — EDTC

GEVOLG : AREI inbreuk — WG

Hoe te werk gaan : EDTC samen school
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Bevoegdheid van personen (AREI art. 47)

Code Omschrijving Voorwaarden Voorbeelden

BA1 Gewone Niet hieronder geclassificeerde personen. Lokalen toegankelijk voor publiek. Lokalen
voor huishoudelijk of analoog gebruik

BA2 Kinderen Kinderen die zich bevinden in de voor hen Kinderkribben, Kinderbewaarplaatsen.
bestemde lokalen.

BA3 Gehandicapten Verminderde fysische of geestelijke vermogens. Rusthuizen voor invaliden, ouderlingen of
mentaal gehandicapten.

BA4 Gewaarschuwden . Ofwel voldoende onderricht. Uitbating- of onderhouds-personeel van
elektrische installaties.
. Ofwel permanent bewaakt.
BAS Vakbekwamen Personen die via kennis, verkregen door Ingenieurs en technici.
opleiding of ervaring,de gevaren kunnen
inschatten.







